MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

JbP’)KABEH 3PEJTOCTEH M3MUT 11O
XNMMUS U OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJA

23 maii 2023 1.

INPOPNJIMPAHA ITIOATOTOBKA
BAPHUAHT 2

YACT 1 (Bpeme 3a pa6ora - 90 MunyTn)

Omeosopume na 3adauyume om 1. 0o 30. sxn. ombensizeaiime 8 aucma 3a omeosopu (nvpsa yacm)!

1. ATomuTe HA XUMHUYeH ejieMeHT E mMaT net ejlekTpoHa BbB BLHIIHUSA CH TPETH €J1eKTPOHEH CJIOM.
Cnopen cTpoexka Ha eJIEKTPOHHATA cH 00BMBKA ejleMeHTHT E e:

A) S-eJIeMeHT
b) p-enement
B) d-enement
I') f-enement

2. Koe ot BemecTBara e iifOHHO CheIMHEHHE ¢ €JHA KOBAJIeHTHA BPb3Ka, 00pa3yBaHa 10 JIOHOPHO-
aKIeNnToOpeH MeXaHU3bM, B e IUHHS OT HOHUTE MY?

A) H2S0;
B) Ca(OH);
B) Ba(NOs)2
I') NHsNO3

3. 32 KOsl 0T MOJIEKYJIUTE € BAPHO, Y€ BAJIEHTHUTE ATOMHH OPOUTAJIM HA EHTPAJIHHS ATOM €a B Sp’-
XHOPHUAHO CbCTOSTHHE?

A) H20
B) NH3
B) BCls3
I CO;

4. Kak ce U3MeHSAIT eHePrusiTa M NOJSIPHOCTTA Ha Bpb3kaTa C—X B MOJIeKY/IUTe HA
xajorenoankannte CH3CH2—X ¢ yBe1nuaBane Ha aTOMHHMSI HOMeP HA XaJIOTeHHHS eJieMeHT X?

A) eneprusTa Ha Bpb3kaTa C—X U MOJIAPHOCTTA M HAMAJIABAT
B) eneprusita Ha Bpp3kara C—X ¥ MOISIPHOCTTA M HApaCTBAT
B) eneprusita Ha Bpb3kara C—X HamassiBa, a HOJSIPHOCTTA M HApacTBa
I') eneprusita Ha Bph3kaTta C—X HapacTBa, a MOJIIPHOCTTA M HAMAJISIBA



5. [Ipu mocTOSIHHO HAJISITaHe MeKAY ra3oBere A U B nporuya B3aumojeiicTBue, KOeTo ce
OCBHIIECTBSIBA B /IBA MocjaeaoBaTenu erana. Ha ¢ur. 1 e npeacraBeH eHepreTHYHUAT XO/1 HA
peakuusTa: 2 Ax) + B > A2B).

Enepruas Eram 1

Me:xIHHEH OPOIYKI

_____________________________

H3:xo1HH BemecTBA

KpaeH npoaykr

T e e e

Xon Ha peaknusTa

@ue 1. Enepeemuuen xo0 na peakuuama 2 Aq) + By > A2Br
OmnpenesieTe BU/Ia HA IBaTa eTana Ha Mpoleca crope/ TOIMIHHHAS e(eKT.

A) 1 — ex30TepMHuEH, 2 — EHAOTEPMUUEH
b) 1 — ex3oTepMuueH, 2 — €K30T€PMUYCH

B) 1 — ennnorepmuueH, 2 — eK30TEpPMUUYEH
I') 1 — engorepMuueH, 2 — eHAOTEPMUYECH

6. [IbpBaTa cTENEeH OT KOHBEPCHSATA HA METaHA € 00PATHM MPOIEC ¥ MPH ONpeIeeHa TeMIepaTypa u
HAJISITaHe ce JI0CTHIA 10 ChCTOSTHHE HA XHMHYHO PaBHOBECHE.
CHum+ H20@) = COm + 3 H2y  AH®°>0

Koii e npaBuiHMSAT U3pa3 3a paBHOBecHaTa KoHcTaHTa (Kc) Ha TO3u mpouec?

A Ke = [[ch?)]][[ljzzf]{i]
b) Ke = [[Cc}:;][[:zz]g]
B) Ko = [c[;(:]]{:ﬂ)]
D) K, = o

7. Ilpu onpe/esieHU YCJI0BHUS B 3aTBOPEHA CHCTEMA Ce YCTAHOBSAIBA PABHOBECHETO:
4 HCl) + O2¢) = 2 Clogy + 2 H20() AH° <0
JLoOMBBHT Ha XJI0P 1Ie ce HAMAJIU MPH:

A) MoBUIIIaBaHE Ha HAJISATAHETO

b) noBumaBaHe Ha TeMneparypara

B) HamansBaHe Ha KOHIEHTpAIUATa HA BOAHATA Mapa

I') yBennuaBaHe Ha KOHIEHTpALMATA HA XJIOPOBOIOPOIA



8. Mexay razosere A u B npornua B3anmoneiicteue ¢ AH < 0. KuHeTH4HOTO ypaBHeHHEe HA MpoIleca e:
v = k.c2(A).c(B). CkopocTTa Ha peaKuusiTa Ie ce yBeJIHYH YeTHPH ITbTH, aK0:

A) c(A) ce yBennuu 2 bty U ¢(B) ce yBenuuu 2 nbTH
B) ¢(A) ce yBenuuu 4 mbtu u ¢(B) ce yBenuuu 4 nbTH
B) c(A) ce yBennuu 2 mb1H, a ¢(B) HEe ce mpoMeHs
I') ¢(A) ce yBennuu 4 ibTH, a ¢(B) HE ce mpomeHs

0. HpH KOHICHTPHUPAaHE HAa Pa3TBOpP Ha KCI MOJYYCHHUAT Pa3TBOP B CPABHCHUE C U3XOAHUSA 1€ UMA:

A) 10-BHCOKa TeMIIEpaTypa Ha 3aMpb3BaHe
bB) no-nucka teMiieparypa Ha KUIICHE

B) n0-BMCOKO OCMOTHUYHO HaJIATaHEe

I') noBuiIeHO NapHO HAJISITAHE

10. B koii pex BelecTBaTa aMOHSIK, AHHJIUH M €TAHAMUH €A MOJIPe/IeHH 110 3aCHJIBAHE HA OCHOBHHTE
MM CBOMiCTBA?

BemecTBo NHs C2oHsNH:2 CsHsNH2
Kb 1,8.10°° 5,6.10% 3,8.1010

A) CeHsNH2 < NH3z < CoHsNH;
B) NH3 < CoHsNH2 < CgHsNH:
B) CoHsNH2 < NH3z < CgHsNH:2
I') CoHsNH2 < CsHsNH2 < NH3

11. BbB BbHIIHMS, YeTBBPTH €JIeKTPOHEH CJI0ii, AaTOMUTE HA XUMUYHHSA eJieMeHT E umar 1Ba
€JIEKTPOHA, 2 TPETHUSAT eJIeKTPOHEH CJI0i € He3aBbpIlleH, HO ycToiiuuB. EinementsT E e:

A) d-enemeHT, MeTai
B) p-enemenT, HemeTan
B) p-enemenT, MeTan
I') s-enemenT, metan

12. Xumuunust ejeMeHT E 06pa3yBa razoodpazHo Bo1opoaHo cheuHeHHe ¢be cbeTaB H2E, a BbB
BHCLIATA CU CTENEH HA OKucJIeHne uma okcul ¢ popmyaa EQs. Koe or TBbpaenusita 3a ejiementa E e
BApHO?

A) E e mera, S-e1eMeHT
b) E e meran, p-enement
B) E e Hemeran, p-einemMeHT
I') E e meran, d-enement

13. XumuuHusTt eqemeHT E 06pa3yBa okcua ¢ popmysia EO. IIpu ctranaapTHH yCJI0BHA OKCHIBT € 051710
Npaxoo0pa3Ho BelIeCTBO, KOETO MO/ AeiCTBHETO HA Bb3/yXa JIeCHO KapOoHu3upa. BzanmoneiicTea ¢
BOJa, 2 MOJYYCHUSIT BOJACH PA3TBOP OLBETSABA BHOJICTOBHS JAKMYC B CHHbO. OKCcHIBT pearmpa c
paspeaeHa COJIHA KHCeJIHHA, HO He H ¢ KOHUEHTPUPAHHU Pa3TBOPH Ha aJKaJaHHM OCHOBU. Omnpeneiere
¢opmyisiaTa u xapakrepa Ha okcuga EO.

A) CaO — ocHOBEeH
B) PbO — amdoTtepen
B) ZnO — amdoTtepen
I') NO — neyrpanen



14. B koii pej nocjie10BaTeJIHO €A 3aNIUCAHU (DOPMYJIUTE HA KMCEJIUHEH OKCH/I, XUPH/I C HOHEH
CTPOE:K M1 MOHONIPOTOHHA OKCOKHCEeJIUHA?

A) NO, CaHz, HCI
B) CO2, NH3, HCIO3
B) NO,, CaHz, HNO3
I') Al>,O3, BeHz, HF

15. Koe OT cBoOlicTBaTAa Ha BBIJVIEPOAHUSA TUOKCH]I CE 00sICHSIBA C (l)aKTa, € €JICMCHTHT BBIJIEPOI B
HEero e BbB BHCIIIATA CH CTEeNeH Ha OKHCcIeHue?

A) CpaBHUTEIIHO JIECHO CE€ BTCUHSIBA

bB) He ropu U He NOIBPKA TOPEHETO

B) pasTBaps ce BbB BO/ia U B3aUMOJEHCTBA C HESl
I') B3aumoeiicTBa ¢ ajIKaJlHU OCHOBH

16. Koe oT B3auMo/1eiicTBUSITA € OKHCJIUTETHO-PEAYKIIMOHEH Tpolec, B KoiiTo SO2 € okucaures?

A) SOz + 2 NaOH = Na SOz + H.0
B)SO+2HS=2H0+3S

B) SO, + H,O = H2S03

I') 2S02 + 02, = 2 SO3

17. 3a xoe oT BemiecTBaTa BPHO € ONHMCAHA 00JIACTTA HA NPHUJI0KEHHETO MY M CBOHCTBOTO, KOETO 5
o0ycaaBs?

A) AnnyMUHUSAT ce U3M03Ba 32 U3pab0TBaHE Ha JOMAKUHCKHU ChJIOBE, 3aII0TO € JIEK MaTepuall.

b) M3noi3BaHeTo Ha Me/iTa 3a IPEHOC Ha eJIEKTPOSHEPIus ce 00sCHsABA C HEHATa TOIMJIONPOBOIHOCT.
B) ['paduTsT ce n3nosnssa 3a HarpaBa Ha €JIEKTPOJIU, Thil KATO € MEK U Ma3€H Ha MHIIaHE.

I') lnamaHThT ce u3nosn3Ba 3a u3paboTBaHe Ha NUTM(GOBBYHU U PEXKELIH JUCKOBE, 3aIl0TO € TBBP/I.

18. Jlagena e cxemara:
H3C— CH,—CH,0H——= H,C—CH,—CHO ——= H3C—CH,—COOH —= H3C—CH,—COOCH,
A b B

B koii pen BsipHO e omnpe/e/ieH KJIachT ChbeIMHEHHs], KbM KO#iTO ce oTHacaT BemectBata A, b u B?

A) | A— denon b — xeton B —ectep
Bb) | A—ankoxon b — annexug B —ectep
B) | A —ankoxon b — keToH B — kucenuna
I) | A—denon b — angexun B — kucenuHa

19. B xoii pen HAAMA cbhoTBeTcTBHE MeKAY (POPMYJIa 1 HAUMEHOBaHHue?

A) CsHsCH2CH3s — Tonryen

B) C¢HsNO2 — HuTpoben3en

B) CsHs0H — henon

I') CH3COOC¢Hs — penunanerar

20. Koii npouec npoTuy4a KaTo npuchbeIMHUTEHA peakuus?

A) HaC—CHo—CHs + Clp —
CCl
B) CH3CH=CHCH3 + Br, ——
FeCl;, t°
B) CsHsCH=CH: + Cl> e—3t)

I') CeHsOH + Brypp) —



21. Kos nBoiika BelecrBaTra ca XoMoJ103u?

CH; CH,— CH,
A HiC Cl CH,— CH, n H,C T CH,— CH,
CH; CH, CH;
CH, CH,
B) HC C| CH,— OH o H,C TH CH — CH,
CH, OH
NH, CH,
B) H;C (|3H CH COOH wu H;C TH CH COOH
CH, NH,
CH, CH,
I) H;C CH CH, CHO n H;C—CH—CHO
22. KakbB BuJ u3omMepu ca Bemecrsata (1) u (2)?
__/ _
/C—C\ /C—C
H,C H H CH;
1) 2)

A) MO3ULIMOHHU

b) BeprkHu

B) E,Z-uzomepu
I') enanTnomepu




23. Koe oT cheqHeHHUATA € aJII0IeHTo3a?

CHO
H—/T—OH
A) H—+OH
H—/—OH
CH,OH
CH,OH
b) HO—/—H
H—/—OH
CH,OH
CH,OH
B) HO——H
H—/T0OH
H—T0OH
CH,OH
CHO
H—/—OH
H—/—OH
H—/OH
CH,OH

24. CtpykTypHaTa opmyJia Ha BelleCTBOTO A e:

CH,OH
OH O H
oul H
H OH
H OH

IIpeacraBuTes Ha KOM KJIAC CheINHEHNS € BelecTBOTO A?

A) Ma3HUHU

B) MoHo3axapuau

B) nonuzaxapunn

I') nonmuxuapoOKCUKETOHU



25. KaHe/leHaTa KHCEJIMHA € 051710 KPHUCTAJIHO BelleCTBO, ¢1a00 pasTeopumo BB Boaa (0,4 g/L mpu 20 °C).
O

~ OH

Kanesiena kucennna (CqHsOy)

B koe oT onucaHuTe B3aUMOJECTBHS HA KaHeJdeHaTa kKuceanHa HE yYuyacrBa Kapﬁ()KCI/IJIHaTa rpyna?

A) ¢ HaTpueBa OCHOBA

B) ¢ hocdopen nenraxmopun

B) c eranoxn B kucena cpefia npu HarpsiBaHe
I') c 6pom B TeTpaxsopomeTan

26. EBreHo.IbT € OCHOBEH KOMIIOHEHT Ha peaula eTepuuHu Maca (10 85% B kapamduioBoTO
MacJio).

H,C=CH
H,C OH

esrenoJ (CioHi1202) OCH;

Ipu6aBsiHeTO HA KOii peaKTHB U KAKBA MPOMSIHA € YKa3aHUe 32 HAJIMYHe HA eBreHOJI B J1ajleHa
npoo6a?

A) Cu(OH); (6e3 HarpsiBaHe) — ThMHOCHHBO OI[BETSIBAHE
B) [Ag(NHz3)2]OH (cnen HarpsiBane) — otaens ce cpedpo
B) pastBop Ha Br; 8 CCls — 06e31BeTsBane Ha pa3TBopa
I') pastBop Ha |2 u NaOH (ciex HarpsiBane) — biiTa yTaika

27. Onpeaeliere KOst 0T KHCEJIMHUTE € HA-CHJIHA, KATO H3I0JI3BaTe TaHHUTE 32 KOHCTAHTHTE HA
kuceanHHoCT (PKa).

Kuceiuna CICH,COOH CsHsOH CsHsCOOH CH3COOH
pKa=—-1Ig Ka 2,86 9,95 419 4,75

A) CICH.COCH
b) CH3COOH
B) CéHsCOOH
I') CeHsOH

28. PazrBopumoctTa Ha BaCrOs npu 25 °C e 1,1.10° mol/L, ciienoBaTesHo NpoM3BeeHHETO My Ha
pa3sTBOPUMOCT €:

A) 1,10.10°
B) 2,20.10°
B) 1,21.10'10
I 1,21.102%°

29. B enpyBeTka 1 nMa BoJieH pa3TBOP Ha Me/leH TUXJOPH/, 2 B eNPYBeTKA 2 — HA HUHKOB IMXJIOPHU/I.
OcBeH 10 IBETA KAK MOKe /1a ce 0Kaxe Haaumunero Ha Cu?* iionn B enpyBeTKka 1, Taka 4e pasTBOpbHT
Ja ce OTJIMYH OT TO3U B enpyBeTKa 2?

A) 110 o1BeTsIBaHE Ha BHOJIETOBHS JJAKMYC B UEPBEHO BbB BOJIHUS Pa3TBOP

bB) oOpa3yBane Ha Osu1a yTaiika npu 100aBsiHE Ha pa3TBOP Ha CpeObpEH HUTPAT
B) o6pazyBane Ha Osia yraiika npu 100aBsHE Ha pa3TBOP HA OJOBEH IWHUTPAT
I') oOpa3yBaHe Ha yepHa yTalKa IIpH MPOITyCKaHe Ha CEPOBOOPOJ IPE3 pa3TBOpa



30. ITo Bpeme Ha 1abopaTopHa padoTa ydyeHHIIH OnpeAeasaT PH Ha BOAHM pa3TBOPH HA HATPHeBa
OCHOBA, COJIHA KHCEJIHHA H HA HATPHEB XJIOPHJ ¢ MoJHA KonnenTpamus 1.10-2 mol/L. Kaksa
CTOIHOCT 1Ie noKaxke PH-MeTHPBHT B pa3TBOpA Ha COJIHATA KUCeIUHA?

A)1l
B) 3
B) 7
) 11



MMUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUMETO U HAYKATA

JbP’)KABEH 3PEJTIOCTEH U3IUT IO
XUMMUA N OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJA

23 maii 2023 1.

IMPOPHUJ/INPAHA ITIOATI'OTOBKA
BAPHUAHT 2

YACT 2 (Bpeme 3a pagora - 150 MmunyTH)

Omeosgopume na 3adavume om 31. 0o 34. exn. ombenazeanume 6 aucma 3a omzoeopu (emopa uacm)!

3AJAYA Ne 31. HatpueBHMAT XJ10pH — B IPUPOAATA M NIPOMHILICHOCTTA

1. HaTpueBHSAT XJOpPHUI ce cpelia B MPHPOAATA KATO MHHEPAJ M Pa3TBOPEH B NMPHPOIHHUTE BOIM.
IIpu uznapenuero Ha 1 IMTHP MOpPcKa Boga oT MbpPTBO Mope ce moJyyaBaT npudausuresaHo 350 g
€0JIH, & MacaTa Ha HaTpueBus xJjopun e 106 g.

1.A. Bamnumrere Gopmynata, 0 KOSITO MOXKe ja ce mnpecMerHe macoBara vacT Ha NaCl B TBbpaus
OCTaTBK.

1.B. U3unciiere MojIHATAa KOHIIEHTPAIMs HA HATPHUEB XJIOPUJ B IpobaTa MOpPCKa Boja OT MBpPTBO MOpeE.
M(NaCl) = 58,5 g/mol. Pesyrimama 3axpveneme 0o decemu.

2. CoJIeHOCTTa HA OKEAHCKHUTEe BOJAM € OCHOBHA TAXHA XxapakTepucTuka. M3pa3siBa ce B MpoOMHIU
(%0) 1 mpeacTaBasABa MacaTa Ha pa3TBopeHuTe couu (B rpamose) Ha 1000 rpama Mopcka/okeaHCcKa
Boaa. B tabiuna 31.1. e nageHa uHdopmauus 3a COJEHOCTTAa Ha ATJaHTHYeckusi, UHaniickus,
Tuxus u ocpeaHeno 3a CBeTOBHHSA OKeaH B 3aBUCHMOCT OT reorpackara mmpuHa.

Tabmuua 31.1.

ITupuna CoJIeHOCT HA BOJANTE B OTACJTHUTE OKeaHH, %o
(rpanycm)
ATIaHTHYeCKH okeaH | UHamiickn okeaH Tuxu okean | CBeTOBEH OKeaH
20° —10° c.ur. 36,06 35,24 34,40 34,95
10° — 0° c.mr. 35,09 35,10 34,29 34,58
0° —10° ro.1m1. 35,85 34,92 35,16 35,31
10° — 20° yo.11. 36,66 34,77 35,55 35,52

Karo u3noszBare nannute ot Tadauna 31.1., orroBopere Ha BBIPoOCHTE:

2.A. Ilpu xakBa reorpadcka mupuna u Hamsirane 101,3 kPa Bogaa mpo0a oT ATIaHTHYECKHUST OKeaH e
3aMpb3Ba IIpH Hail-HUCKa TeMiepatypa? O60cHOBeTE KpaTKO OTroBopa cH (¢ 1 — 2 uspedenus).

2.Bb. B koit ot okeanute npu 20° — 10° c.11. npu nocTosiHHA TeMIepaTypa BoJaTa UMa Haii-BUCOKO IapHO
Haysrane? B aucma 3a omeosopu (6mopa wacm) 3anuuiene umemo Ha CbOMEemHUsl OKEaH.

3. HaTpueBHMAT XJIOpUA HAMHUPa NPUJIOKEHHE KATO CYpPOBHHA 32 XHMHYeCKATa NMPOMMILJIECHOCT.
BaxkHo 3HaUeHHe HMa XJI0PAJIKATHATA eJIeKTPOJIN3A.

3.A. KakBu mpoJiyKTu ce MmojyyaBaT Ha aHO/A, Ha KaToJa, U B pa3TBOpa IPH €JIEKTPOJM3a BbB BOACH
pa3TBOp Ha HATPUEB XJIOPH? 3aIUIIETe TH ¢ XUMUYHA (HOPMYJIa NI HANMEHOBAHHE.

3.b. HazoBere u u3pazere ¢ XUMHUYHO YpaBHEHHUE Ipolieca, KOMTO MIPOTHUYA HA KaToJa MpH €JIEKTPOIN3a
BBB BOJICH Pa3TBOP Ha HATPUEB XJIOPHUL.

3.B. KakbB € XapakTepbT Ha BOJHUS PAa3TBOP CIIE] €IEKTpoIn3aTa?

3.I'. 3a na ce npeaOTBpaTH B3aMMOAEHCTBUETO MEXKIY NMPOIYKTa, MOJYyUeH Ha aHOJAa U TO3H B pa3TBOPA,
AQHOJIHOTO M KaTOJHOTO MPOCTPAHCTBO ce pa3iensaT. O3HaueTe ¢ M3paBHEHO XMMHMYHO YpaBHEHUE Kak Ou



IIPOTEKJIO B3aUMOAECMCTBHE MEXIy HpPOAYKTa OT aHoJa M TO3M B paszrBopa. Ompenenere Buaa Ha
peaxiusTa.

3amauya Ne 32. MeraHo.1

MeTaHOJBT € npeacraBuTe/l HAa HACHTCHUTE €AHOBAJICHTHU AJIKOXO0JIH. HaMupa NPUWIOKEHHE KaTo
PAa3TBOPUTEI U KATO U3X0JHA CYPpOBHMHA 34 MMOJy1YaBaHE Ha peaAulla OpraHuvHu CbLeANHCHU.

1. CuHTEe3bT HA METaHOJI OT BbIJIEPO/JeH OKCH/ M BOJOPO € 00paTHM IPoIleC U Ce OChIeCTBABA B
npuchbcTBUETO Ha KaTanu3aTop (ZnO/Cr,03) npu Temneparypa 320 — 450 °C.

1.A. 3anuiiere ¢ XMMUYHO ypaBHEHUE TOJIYyYaBAaHETO HA METAHOJI OT BBIVIEPOJIEH OKCHJI U BOJIOPOJ, KaTo
O3HAUMTE U ChCTOSHUETO Ha BEIECTBaTA.

1.B. [Ipu nocouenuTe yciioBUs B 3aTBOpPEHA CUCTEMA C€ YCTaHOBABA XUMHUYHO PAaBHOBECHUE. 3aIMMILIETE
u3pasa 3a paBHOBecHaTa KoHcTaHTa K¢ Ha cuctemara.

1.B. KakBo BiusiHHE OKa3Ba MOBUILIABAHETO HA HAISTAHETO BbPXY J00MBa HA METaHON (Hapacmea,
HaMans6a, He ce nPpomens)?

2. BBIJIEBOIOPOIHUSIT OCTATHK OKa3Ba BJUsIHHE BbPXY MOJSIPHOCTTA HA XHMUYHATA BPb3Ka B
XHAPOKCUJIHATA Irpyna.

HpeI[BI/II[ TOBA BJIMUAHHUC, IOAPCACTC 110 3aCUJIBAHC Ha IMMOJIIPHOCTTA HAa Bpb3KaTa O-H BEIICCTBAaTa (beHOJ'I,
€TaHOJI, MCTaHOJI.

3. B kaOuHeTa 0 XUMHS YYUTeJ NOCTABA KbCYe HATPUH B eNPyBeTKAa ¢ METAHOJI.
3.A. 3anuieTe ¢ XMMHUYHO YPaBHEHHE B3aUMOJICHCTBUETO HA METAHOJI C HATPUH.
3.b. Kak mie ce npoMeHu CKOpOCTTa Ha pEeakUUATa, aKO METAHOJIBT NPEABAPUTEIHO Ce 3arpee?

4. MeTaHOBT ce U3MO0JI3BA MPH PeIMIA CHHTE3H U KaTO TOPHUBO.
IMonuernaeHrIuKoaTepedTAIATHT €€ MOJIYYaBa B IPOMHIILJIECHH YCIOBHUS OT TUMeTHITepedTanar
U eTaH-1,2-nuoJ npu Temneparypa 150 °C.

4.A. 3anuiere ¢ XUMUYHO YpaBHEHHUE u3rapsiHeTo Ha metanou q0 CO2 u H0.

4.b. CranaptHara eHTannus Ha usrapsiae Ha meranona e AH°(CH3OH) = —726,5 kJ/mol.

Konko e CTaHJapTHATa CHTAJIIIHNA Ha II'bJIHOTO U3rapAdHC Ha 10 mol meTtanon?

4.B. Karo uznonsBaTe CbKpaT€HU CTPYKTYPHU WM CKeJIETHU (DOPMYIIH, O3HAYETE C XMMUYHO YpaBHEHHE
HoJlyyaBaHeTO Ha JuMeTwitepedramar or wmeraHoid U TepepranoBa (1,4-OeH3eHIUKapOOKCHUITHA)
KHCENMHA. 3amuileTe HaJ CTpelikara Ha XHMHUYHOTO ypaBHEHHE YCIOBHSTA, NPU KOUTO MpPOTHYA
ecrepu(puKanura.

5. Koe onucanue U3IS1JI0 ce OTHACS 3a MeTaHoa? B iucma 3a omeosopu (émopa uacm) sanuuieme
cvomeemHama yugpa.

(1) OTpoBeH, H3Mo3Ba CE 32 MPUTOTBSHE HA OXJIAAUTEIHA CMECH.
(2) be3BpeneH, XUTPOCKOIMYEH, U3ITOJI3BA CE B KOZMETHKATA U METUIIMHATA.
(3) ITpoToruazmMena oTpoBa, U3MOJI3BA CE KATO Pa3TBOPHUTEI IPH MOJy4aBaHEe HA THHKTYPH.

(4) CunHa oTpoBa, HOpa3sBa 3pUTEITHHS HEPB, N3I0I3BA CE B OPTaHUYHHS CHHTES.



3anaua 33. Csipa 1 HelilHUTE CheIMHEHU

1. CepoBoaopoabT ce ChAbPKA B HAKOU MUHEPAJHU BOAM U BYyJIKAaHUYHUTE razose. U3BecTHO e, ye
camo 0k0.10 13 % ot BogaTa B UepHo Mope ChIbPKA KHCJIOPO] — TOBA € CaMO elHH CPABHUTETHO
ThbHBbK MOBbPXHOCTEH ¢JI0H. B 1b/100YMHA BOaTa € HACUTEHA ChC CEPOBOIOPOI.

1.A. Kak ce u3meHs pa3TBOpUMOCTTa Ha KUCIIOPOAA BbB BOJA (Hapacmea, Hamansied, He ce npoMeHs) C
MOBHILIABaHE HA TeMIiepaTypara?

1.B. 3anumiere XUMHUYHOTO ypaBHEHHE Ha MPOTOJIMTHOTO PABHOBECHE, KOETO CE YCTAHOBSIBA MPU
pa3TBapsSHETO Ha CEPOBOJOPO] BB Bojia. Hamurere u3pasa 3a mpoToJIM3HATa KOHCTaHTa (KOHCTAHTaTa
Ha kucennHHOCT) Kai 3a mbpBaTa CTETeH.

1.B. 3a noka3BaHe Ha CEpOBOJIOPO/ BbB Bb3/lyXa U BbB BOJIHU IIPOOU C€ U3I10JI3BA Pa3TBOP HA 0JIOBEH
JManeTaT. 3anuieTe CbKpaTeHoTO HOHHO ypaBHEHHUE Ha MPOIieca, MPOTUYAIl MEKAY BOJAHUTE Pa3TBOPH
Ha CEpOBOJIOPOJI M OJIOBEH auareraT. KakBu nmpoMeHH mie ce HabtoJaBar mpyu HaIMYHe Ha CEPOBOIOPO.T
B rpobara?

2. OCHOBEH eTal OT MPOU3BOACTBOTO HA CAPHA KHCEJHHA € KATAJUTHYHOTO OKHMCJIEHNE HA CepeH
JHOKCH]I 10 CEPEeH TPHOKCH/I.

2SO2(r) + O2) = 2S0O3) AH° <0

IIpomechT ce OCHIIECTBBA NPH MOBHIIEHO HAJISITaHe U TeMmepaTypa 500 °C B npuchCTBHETO HA
kataguzatop V20s.

2.A. 3al0 OKHMCICHUETO Ha CCPHHA JUOKCHU/] HC CC ITPOBCIKAA ITPU ITIO-HUCKA TeMnepaTypa?

2.b. Ko oT BenuuuHUTE: €HTAIINSA, EHTPONMS, aKTUBHpAllla eHeprus, eneprust Ha ['u0c, ce mpomeHst npu
U3I10J13BaHe Ha KaTaJln3aTop B cUcTeMara?

3. YecTo HapuyarT csipaTa ,,JieTe Ha ByJIKAHUTe" — [0J1y4aBa ce IIPU B3aUMOeiiCTBHETO MEeXKIY
CEPOBOOPOA M CepeH IMOKCH/A. 3anuilieTe XMMUYHOTO YPaBHEHUE HA ONIMCAHOTO B3aUMOJEICTBHE.

3amaua 34. AMHHOKHCEJIHHH U 0eJITHIH

1. B :xuBuTE Opranu3mMu 0eTbUMTE U3IMbJIHABAT PA3JIMYHN PpyHKUuU. CBOMCTBaTa UM ce
onpenesT OT TAXHATA CTPYKTYpa.

1.A. OT KaKkBO ce ornpezesns MbpBUYHATA CTPYKTypa Ha OenThiuTe?

1.B. 3anumere eqHO BB3JIEHCTBIE BBPXY OSNTHIUTE, KOETO MOXKE JIa pa3pylIi BTOPHYHATA UM
CTPYKTYypa.

2. B 1aGopaTopus pa3noJiaraT cbC CJIeHHTE PEAKTHBH: CHUPTEH PA3TBOP HA i0/1; BOAHH Pa3TBOPH
Ha MeJieH cyJi(aT U Ha HATPHEBA OCHOBA; Pa3TBOP HAa GPOM B TETPaXJIOPOMETAH.

Kowu oT Te3u peakTUBH ca HEOOXOIUMH, 32 1a Ce JOKa)Ke HaJIMYue Ha OENThLU B XPAHUTEIIHU MIPOTYKTH?
KaxBu npomenu e ce Habntonasar?

3. lunenTua MMa cJeHATA CTPYKTypa:
o

CH N
+
H3N/ o \CH2

! COO

3anumiere CTPyKTypHHUTE (POPMYIIH Ha IBET€ aMUHOKUCETHMHU X U Y, OT KOUTO € 00pa3yBaH TO3HU
JTUTICTITU]T.

4. le/l CTAaHAAPTHH YCJIOBUA AMUHOKHMCCJIMHUTE Ca TBBPAU KPUCTAJTHU BEUIECTBA, IOBEYETO OT
KOMTO ca 100pe pa3TBOPUMH BbB BO/IA.



4.A. Kos e npuunHarta 3a onucanuTe GU3NYHU CBOMCTBA HA AMUHOKHCEIHHUTE?

4.b. KaxkpB xapakrtep (kucenumnen, ocHo8en, Heympajien) HUMaT BOJHUTE pPa3TBOPU Ha JBETE
amuHokucenuau X u Y or 1. 3.7

5. O3HayeTre ¢ XHMHYHHM YypPaBHEHHsI B3aMMOJAeHCTBHETO HAa 2-aMHHO-3-(eHWJINPONAHOBATA
KHCeJTUHATA ((PeHIUJIATAHUH) ChC COJIHA KHCEJTHHA U ¢ KaJHeBa 0CHOBA.



MUHHUCTEPCTBO HA OBPASOBAHUETO 1 HAYKATA

ABPKABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT 1O
XUMUSA U OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA
23 maii 2023 r.

MPO®UIIUPAHA MIOATOTOBKA
Bapuanr 2
OTIOBOPU U KPUTEPHUHU 3A OLIEHSIBAHE

Yacr 1
3agauu ot 1. 10 30.

3agaua Ne OTtrosop 3agaua Ne Otrosop 3apaua Ne Otrosop
1. b 11. I 21. r
2. r 12. B 22. b
3. B 13. A 23. A
4. A 14. B 24. b
5. B 15. b 25. r
6. A 16. b 26. B
7. b 17. I 217. A
8. B 18. b 28. B
9. B 19. A 29. r
10. A 20. b 30. b

MaxkcumaJjien Opoii Touku 3a mbpBa yact: 30 x 1,5 1.=45 T,

Yacr 2
3amaum ot 31. mo 34.

INPUMEPHU PEHIEHUA U PBKOBOJACTBO 3A OLIEHSIBAHE

3an.

Ne 31 Harpues xji0puj — B 1pMpoaaTa U NPOMHUILIEHOCTTA Touku
1
LA | wovacy = 702D LA. 1t
m (conn)
c(NaCl) = nNaCh c(NaCl) = _mNacl),

M(NaCl).v

106 A+1=2T.
58,5g.mol . 1L

IMpu 10° — 20° ro.1m1.
2.A. | TemmepaTypaTa Ha 3aMpb3BaHe Ha pa3TBOPHTE € MO-HUCKA OT Ta3W HA YHUCTHUS 2A.1+1=2r
pa3TBOPHTENl W 3aBHCH OT KOHIICHTpAIMATa HA pa3TBOpeHHTe BeniecTBa. KOJIKOTO MO-




BHCOKA € KOHIIGHTpaluara (ChOTBETHO COJICHOCTTa), TNPH TOJKOBA MO-HUCKA
TeMIIeparypa Iie 3aMpb3Ba OKEaHCKaTa BOJIA.

2.b. | Tuxus okean 2.Bb. It
Ha anona — xmop (Cl2), Ha katoma — Bogopox (Hz2); B pastBopa — HaTpreBa
3.A. | ocuosa (NaOH) 3.A.3x1=3r.
(JoctarpuHo € aa ce nocoun (HopmyiaTa WM HAMMEHOBAHUETO)
3.p. | Do 3B.1+1=2r.
2H0+2e >H,+20H wm 2H " +21le >2H—>H>
3.B. | OcHoBeH 3.B. it
3.I. | Cly+2 NaOH —> NaCl + NaCIO + H,0  oxuciurento-peayknuoset npogec  [-1-3+1=4T.
MaxkcumaJjieH Opoii Touku 3a 3agadya Ne 31: 16 Touku
3az. MeTaHou Touku
Ne 32
1.A. | CO( + 2 Hzr) = CH3OH(y 1A. 2.
1.B. L= M 1b. 2T.
[CO][H,]?
1.B. | HapacTBa L.B. I
5 ETanon, merano, ¢peHoN 2. 171,
3.A. | 2CH3OH +2 Na — 2 CH3ONa + H» 3.A. 2T.
3.b. | llle napacue. 3.b. 1T
4A. |2CH3OH+30,—>2C0O;+4H0 4.A. 2T.
4.b. | AH®°=-7265KkJ 4.Bb. 1T
COOH COOCH;4
+, to
4.B. + 2 CH;0H +2H0 4.B. 2T.
COOH COOCH,
5. (4) 5. 1T,
MaxkcumaJjieH Opoit Touks 3a 3agada Ne 32: 15 Touku
3an. Csipa u HellHUTE CheIMHEHUS Touku
N33 | TP !
1.A. | HAOmMaJsiBa LA. It
H.,S + H,0 = HsO* + HS™ 1b.2x1=2r.
1 HS™ + H,0 = H3z0* + S*
b [H50*][HS ]
— 2T.

T [H,S]




1.B. | Pb?*+ S* — PbS Hab6nronaBa ce o6pasyBaHe Ha YepHa yTaika. 1B.2+1=3r.
2.A. | 3awmoTo ¢ MOHMKABaHe HA TEMIIEPATypaTa CKOPOCTTA HA PeAKLUITa HaMasiBa.  |2-A It
2.b. | akTMBHpallaTa CHEPrusl 2.b. 1T
3. |2H2S+S02—>3S+2H0 3. 2.,
MakcumaJjieHn 0poii Touku 3a 3agadya Ne 33: 12 Toukn|

3an.

e 34 AMWHOKHCEJTUHU U 0eITHhYHH BellleCTBA Toukn
1.A. | Buza u nocienoBaTeHOCTTa Ha CBbP3BAHE Ha 0-AMUHOKHCEIMHHATE OCTaThIn. | 1-A- I
LE. IloBuiaBane Ha TeMrepaTypara / mpuOaBsHe HA CUJIHA KUCEIMHA MIM OCHOBA / |1 E. 17,

npubaBsiHE HA PA3TBOPHU HA COJIM HA TEKKU METAJIH U JIp.
5 PaztBopu Ha MeneH cyndar u HaTpueBa ocHoBa. Habimo1aBa ce XxapakTepHO 2 Ix1=21.
' CHUHBO-BHOJIETOBO OIBETsIBaHE (OMyper).
H;C— CH—— COOH CH, —COOH
3. X " Y 3. 2x1=2rT.
NH, NH,
4.A. | B TBBpIIO CHCTOSTHHUE CHILECTBYBAT KATO BHTPEITHOMOJICKYJIHU COJIH. 4.A. it
4.b. | HeyTpaneH 4.b. 1T
CH,CgHs CH,C¢H;
CH + HCl =—= CH
~ ~ - +
HoN COOH C1H3N/ ~COOH
5. 5. 2x2=4r.
CH,C¢H; CH,C¢Hs
CH _-CH
N~ SCOOH +KOH === HN SCOOK' + H,0

MakcumaJjieH 0poii Touku 3a 3aga4ya Ne 34: 12 Toukm|

3abenercka. Hpu3Ha6am ce 6CU4YKU Opyeu BEPHU pelerus u omeoeopu, KaKmo u Ha4uHu Ha HAnucearne Ha
¢0p]l/ly]ll/l U ypasHeHusl, OC6EH aAKOo 6 yClosuemo Ha 3a0avama U3PUUHO HE Ce U3UCKeA cneuuqbuqu HA4YUH HA
usnuceaHe.

MaxkcumaJjieH 0poii TOYKH 32 BTOPa 4acCT:

55T.

Maxkcumasen Opoi Touku 3a nesaus tect: 100 Toukn




